
  رباء بكل سھولةھأساسیات الكتعلم 
  اتــالكمی

  تنقسم إلى قسمین 
  الكمیات الأساسیة وھي ستة  - ١

   شدة الإضاءة– درجة الحرارة – التیار الكھربي – الكتلة – الزمن –الطول 
  الكمیات الفرعیة  وھي كثیرة جدا منھا - ٢

  الشحنة – الطاقة – القدرة –ة القو
  الكمیات الأساسیة والفرعیةوحدات قیاس جدول 

  الكمیات الفرعیة  الكمیات الأساسیة
   الوحدةرمز  وحدة القیاس  الاسم  الوحدة رمز  وحدة القیاس  الاسم

   N  نیوتن  النیوتن  القوة           mم  المتر  الطول
   W   اتو  الوات  القدرة  S     ثانیة  الثانیة  الزمن
     J  جول  الجول  الطاقة    kg  كجم  كیلوجرام  الكتلة
 C    كولوم  الكولوم  الشحنة    A  أمبیر  أمبیر   الكھربيالتیار

 Ωأوم        الأوم  المقاومة     K  كلفن  كلفن  درجة الحرارة
   Ω/1 سیمنس  سیمنس  الموصلیة   cd  شمعة  شمعة  شدة الإضاءة

   
  ة لقوى العشرةوحدات المرادفالجدول 

   Large     الكبیرة  Small            الصغیرة        
  المقدار  الرمز  الإسم  المقدار  الرمز  الإسم
 deci  d 10^-1دیسي  deca da 10دیكا  
 centi   c  10^-2سنتي hecto  h  10^2ھیكتو
 milli  m 10^-3  مللي kilo  K 10^3كیلو  

 micro  µ 10^-6میكرو mega   M 10^6میجا
 nano   n 10^-9نانو giga   G 10^9جیجا

 peco   p 10^-12بیكو tera   T 10^12تیرا
  

  بعض المصطلحات  الأساسیة
  ).الثانیة(ھي كمیة التیار الكھربي التي تمر في وحدة الزمن  -: الشحنة -١
   .  Cوتقاس بالكولوم . Qیرمز لھا بالرمز  - 
 مث  ل ش  حنة – ال  سالب -٢ل ش  حنة البروت  ون مث  +  الموج  ب -١یوج د منھ  ا نوع  ان   -

  .الإلكترون
  والشحنات المختلفة تتجاذب) تتباعد( الشحنات المتشابھة تتنافر-

tIQ. القانون *=    
   .C الشحنة بالكولوم Q = . التیار الكھربي بالأمبیر  = Iالزمن بالثانیة  =  tحیث  

 لنقل وح دة ال شحنات الموجب ة م ن نقط ة إل ي         مزھو الشغل اللا   -: الجھد الكھربي  -٢
  .نقطة أخرى
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    . V یقاس بالفولت  Vیرمز لھ بالرمز  -
  :یوجد منھ نوعان -
    DC  direct current الجھد المستمر  -١ 

 النق ي ال ذي ل ھ قیم ة ثابت ة لا تتغی ر       - ومن ھ ا  ھو الجھد الذي یكون لھ اتجاه واحد فقط 
  . لھ أكثر من قیمة ولكن في اتجاه واحدالذي ) النبضي( الغیر نقي -ب
   ھو الجھد الذي یكون لھ اتج اھین  AC Alternating current الجھد المتغیر -٢ 

  سالب و موجب ومنھ
   المتماثل الذي فیھ الجزء الموجب یساوى الجزء السالب - ا

  .   الغیر متماثل الذي فیھ الجزء الموجب لا یساوى الجزء السالب-ب
م ن النقط ة الأعل ى    ال شحنات الموجب ة    ) م رور  (ل انتق ال  دھو مع  :لكھربياالتیار   -٣

  . النقطة الأقل جھد تحت تأثیر قوة فرق الجھد بین النقطتینإلىجھد 
    . A یقاس بالأمبیر  I یرمز لھ بالرمز -
  :یوجد منھ نوعان-
    DC  direct current التیار المستمر  -١ 

 النق ي ال ذي ل ھ قیم ة ثابت ة لا تتغی ر       -حد فقط ومن ھ ا  ھو التیار الذي یكون لھ اتجاه وا     
  . الذي لھ أكثر من قیمة ولكن في اتجاه واحد) النبضي( الغیر نقي -ب
الذي یكون لھ اتج اھین      ھو التیارAC Alternating currentالمتغیر   التیار-٢ 

  سالب و موجب ومنھ
  لب  المتماثل الذي فیھ الجزء الموجب یساوى الجزء السا- ا

  .   الغیر متماثل الذي فیھ الجزء الموجب لا یساوى الجزء السالب-ب
. القانون

t
QI =   

   .C الشحنة بالكولوم Q = التیار الكھربي بالأمبیر   = Iالزمن بالثانیة  = tحیث   
 الن  سبة ب  ین الجھ  د الكھرب  ي عل  ى طرف  ي الموص  ل والتی  ار      ھ  ي: المقاوم  ة - ٣

 . في الموصلالكھربي المار 
   Ω وتقاس بالأوم   Rیرمز لھا بالرمز  - 

. القانون
I
VR =   

   .Ωبالأوم   مقاومة الR =    التیار بالأمبیر  = I  فولت بالجھدال = Vحیث   
  

  أھم أنواع المقاومات
  . المقاومة الضوئیة ھي التي تقل قیمتھا عند تسلیط الضوء علیھا-١
  . علیھازیادة الجھد المطبق  تقل قیمتھا عند تعتمد على الجھد تي المقاومة ال -٢
   المقاومة الحراریة  ھي التي تعتمد قیمتھا على درجة حرارتھا یوجد منھا ثلاثة-٣
   درجة الحرارة تقل قیمتھا عند زیادة-١   

   تزید قیمتھا عند زیادة درجة الحرارة-٢  
  د تدریجیا تثبت قیمتھا حتى درجة حرارة معینة ثم تزی-٣  
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 المقاومة الخطیة ھي التي تكون لھا قیمة ثابتة لا تتغیر عن د تغی ر التی ار أو الجھ د      -٤
   )خط مستقیم(وتكون العلاقة بین الجھد علیھا والتیار المار فیھا علاقة خطیة 

   متغیرة القیمة -٢،  ثابتة القیمة -١:  لھا نوعان بالنسبة للقیمة ھما     -
   السلك الملفوف-٢،  كربونیة    -١:  للتصنیع ھما   لھا نوعان بالنسبة-

   أومقانون
التیار المار ف ي موص ل یتناس ب طردی ا م ع الجھ د المطب ق عل ى الموص ل ویتناس ب                   

خ  ط (عك سیا م  ع مقاوم ة الموص  ل وتك ون العلاق  ة ب  ین الجھ د والتی  ار علاق ة خطی  ة      
    )مستقیم

R
VI =  

  اومة الموصلالعوامل التي تؤثر في مق
   درجة حرارة الموصل   -٢        ویقاس بالمتر L طول الموصل -١
   نوع مادة الموصل-٤  وتقاس بالمتر المربع    a مساحة مقطع الموصل -٢

   وتقاس بالأوم مترρتعرف المقاومة النوعیة لمادة الموصل عند درجة حرارة معینة  
القانون    

a
LR ρ

=  
الجھ د الكھرب ي     النسبة بین التیار الكھربي المار ف ي الموص ل و    ھي: یة   الموصل -٥

 .على طرفي الموصل 
   Ω/1  وتقاس بمقلوب الأوم  Gیرمز لھا بالرمز  - 

  . المقاومة R = التیار     = Iالجھد   = V . القانون
  

 ت ھ  ملیمت ر مرب ع ومقاوم  2 م ساحة المقط ع   ،  مت ر  100    لموصل طولھR ،  Gاحسب    مثال
                                                                متر؟.أوم9-10*2  النوعیة    

1
6

9

10
1.0

11     ,1.0
10*2

100*10*2 −
−

−

Ω===Ω===
R

G
a
LR ρ 

أو ھي  ھي حاصل ضرب الجھد الكھربي والتیار الناتج عنھ : القدرة الكھربیة  - ٦
  معدل بذل الشغل بالنسبة للزمن

 W وتقاس بالوات  P  یرمز لھا بالرمز-
RI      لقانون      ا

R
VIVP 2

2

* ===   
  
 بالثانیة في الزمن  بالواتھي حاصل ضرب القدرة الكھربیة: الطاقة الكھربیة - ٧

  أو ھي الشغل المبذول
   J     أو بالجول  WS  وتقاس بالوات ثانیة     W , Eیرمز لھا بالرمز    -

tIVtPEW   القانون *** ===   
  

 والتیار المسموح  بھ 220V  الطاقة بالكیلو لمصدر جھد  احسب القدرة و مثال
 5A  ؟                                                               دقائق10   ویعمل لمدة 

V
I

R
G ==

1
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kJJtPEW

kWWRI
R

VIVP

66066000060*10*1100*

1.111005*220* 2
2

=====

======  

  
  :ملاحظات

موج ب أو  الإش ارة  م ع اخ ذ   اتج اھي  وھ و الجم ع    یعن ي جم ع    المجم وع الجب ري   -١
  .عتبارالاسالب في 

   . الكھربيلتیار  الذي یسمح بمرور امغلقالمسار    یعني الالدائرة  الكھربیة -٢
 وی تم   یعني نقطة توصیل أكثر من عنصرین  في الدائرة الكھربی ة       العقدة الكھربیة  -٣

  . عندھا توزیع التیار الكھربي
  

ق  ة مغلالمجم  وع الجب  ري للجھ  ود الكھربی  ة ف  ي أي دائ  رة   : ق  انون كیرش  وف للجھ  د 
  .یساوي صفر

                                                    
  

المجموع الجبري لجھود مصادر الجھد في أي دائرة كھربیة مغلقة یكون      :  نتیجة
الت  ي ف  ي  ) الأحم  ال (ساوي المجم  وع الجب  ري لھب  وط الجھ  د عل  ى المقاوم  ات    ی  

  . الدائرة
 أو نقط ة   عق دة  أي   عن د الكھربی ة   ت  تیاراالمجموع الجبري لل  : تیارقانون كیرشوف لل  

  .یساوي صفرفي الدائرة الكھربیة  توصیل
                                                                    

  
دائرة كھربیة یكون المجموع الجبري ال  عقدة أو نقطة توصیل في    أي عند:  نتیجة

لتی ارات الكھربی ة   ع الجب ري ل یساوي المجمولتیارات الكھربیة الداخلة في العقدة     ل
  .الخارجة من نفس العقدة

  
  :یةائأھم عناصر الدائرة الكھرب

  )صفر=مقاومتھا ( أسلاك توصیل -٢)            المقاومات( الأحمال -١
   مصادر التیار الثابت-٤   مصادر الجھد الثابت          -٣
  

 تغذیة للحمل بجھ د كھرب ي ثاب ت ف ي ال دائرة          ھي مصادر  : sV مصادر الجھد الثابت  
.   وھي صغیرة جداsR مقاومتھ الداخلیة     التواليالكھربیة ویكون متصلا معھ على      

    DC  direct currentالجھد المستمر    مصادر-١: یوجد منھ نوعان-
لنق ي ال ذي ل ھ قیم ة      ا- اا ھي التي تعطي الجھد الذي یكون ل ھ اتج اه واح د فق ط ومنھ         

  . الذي لھ أكثر من قیمة ولكن في اتجاه واحد) النبضي( الغیر نقي -ثابتة لا تتغیر ب
 الجھ د  ي الت ي تعط ي     ھ  AC Alternating currentالجھد المتغیر مصادر   -٢ 

  االذي یكون لھ اتجاھین سالب و موجب ومنھ
  لب  المتماثل الذي فیھ الجزء الموجب یساوى الجزء السا- ا

     *

 0

∑ ∑ ∑
∑

==

=

IRVV

V

outin

     

 0

∑ ∑
∑

=

=

outin II

I
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  .   الغیر متماثل الذي فیھ الجزء الموجب لا یساوى الجزء السالب-ب
  

كھرب ي ثاب ت ف ي ال دائرة        تی ار  ھي م صادر تغذی ة للحم ل ب        :sI الثابت مصادر التیار 
 .كبی رة ج دا    وھ ي  sR مقاومتھ الداخلیة   يازالتوالكھربیة ویكون متصلا معھ على     

    DC  direct currentالتیار المستمر   مصادر  -١  : نوعانایوجد منھ
 النق ي ال ذي ل ھ قیم ة     - اا التیار الذي یكون ل ھ اتج اه واح د فق ط ومنھ           ي التي تعطي   ھ

  . الذي لھ أكثر من قیمة ولكن في اتجاه واحد) النبضي( الغیر نقي -ثابتة لا تتغیر ب
  التی ار ي الت ي تعط ي     ھ  AC Alternating currentر التیار المتغی  مصادر   -٢ 

  الذي یكون لھ اتجاھین سالب و موجب ومنھ
   المتماثل الذي فیھ الجزء الموجب یساوى الجزء السالب - ا

  .   الغیر متماثل الذي فیھ الجزء الموجب لا یساوى الجزء السالب-ب
  

   الكھربائیةةأھم أعطال الدائر
یعني تلامس أي نقطتین ف ي ال دائرة مم ا ی ؤدي       Short circuit قصر الدائرة  - ١

  .إلى زیادة مرور التیار في الدائرة
یعني عدم وجود مسار مغلق یسمح بم رور التی ار    Open circuit فتح الدائرة  - ٢

  . مما یؤدي إلى زیادة فرق الجھد الكھربي عند نقطة الفتحأو قطع المسار المغلق
  

  : ربیةأھم أنواع التوصیل في الدوائر الكھ
   التوصیل على التوازي-٢ التوصیل على التوالي             -١     

  :وزع الجهد بين الأحمال المتواليةم
  لجهد بين الأحمال المتوالية باستخدام القانون ا  يتم توزيع 

t

xt
xxx R

RV
IRV ==  

  :ازية بين الأحمال المتوتيارع الزوم
  وازية باستخدام القانون لتيار بين الأحمال المتا  يتم توزيع 

x

tt

x

x
x R

RI
R
V

I ==  
 )  10Ω,10Ω(للمق اومتین المت وازیتین   I1,I2 استخدم م وزع التی ار ف ي ح ساب      مثال

   ) (10Aإذا كان تیار الدخل 

          الحل
    5

10
5*10  ,5

10
5*10

     ,5R   ,2.0
10
1

10
1111

2
2

1
1

t
21

A
R
RI

IA
R
RI

I

R
RI

R
V

I
RRR

tttt

x

tt

x

x
x

t

======

==Ω==+=+=

  

   )10Ω,10Ω(للمقاومتین المت والیتین  V1,V2  استخدم موزع الجھد في حساب مثال
   ) (100Vإذا كان جھد الدخل 
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الحل
    50

20
10*100V  ,50

20
10*100V

V     ,201010R 
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R
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R
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t

t

t

t

t

xt
x
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  :مقارنة بین توصیل المقاومات على التوالي وعلى التوازي
 التوصيل علي التوازي التوصيل علي التوالي

 يمر نفـس التيـار الكهربـي فـي كـل          -١
 المقاومات

 يكون نفس فرق الجهد الكهربي علي كل        -١
 المقاومات

 مقلوب المقاومة الكلية يساوى المجمـوع       -٢ لية تساوى مجموع المقاومات المقاومة الك-٢
 الكلي لمقلوب المقاومات

  المقاومة الكلية أصغر من أصغر مقاومة-٣  المقاومة الكلية أكبر من أكبر مقاومة-٣
 القدرة الكلية تساوى المجموع الكلي لقدرة       -٤

 كل مقاومة
ي لقدرة   القدرة الكلية تساوى المجموع الكل     -٤

 كل مقاومة
 يتم توزيع فرق الجهـد الكهربـي علـي          -٥

  المقاومات
   يتم توزيع التيار الكهربي بين المقاومات-٥

 يتم توصيل بداية كل مقاومة مـع نهايـة          -٦
  المقاومة السابقة

 يتم توصيل بدايات كل المقاومـات معـا         -٦
  وتوصيل كل النهايات معا

  ل يتم توزيع الجهد حسب نسب الأحما-٧

t

xt
xxx R

RV
IRV ==  

   يتم توزيع التيار عكس نسب الأحمال-٧

                      
x

tt

x

x
x R

RI
R
V

I ==  
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R1 R2 R3 

  ثلاث مقاومات علي التوازي

R R R

ات علي ثلاث مقاوم
  التوالي
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  : على التوالي وعلى التوازيمصادر الجھدمقارنة بین توصیل 
 التوصيل علي التوازي تواليالتوصيل علي ال

 يتم توصيل بداية كل مصدر مع نهايـة         -١
  المصدر السابق

   في نفس الاتجاه ليزيد الجهد الناتج-  ا 
   في عكس الاتجاه ليقل الجهد الناتج- ب

  

 يتم توصيل بدايات كل المـصادر معـا         --١
  وتوصيل كل النهايات معا

   في نفس الاتجاه ليزيد التيار الناتج-  ا 
  في عكس الاتجاه ليقل التيار الناتج - ب

 الجهد الكلي يساوى المجموع الجبـري       -٢
 لجهود المصادر

 التيار الكلي يـساوى المجمـوع الجبـري     -٢
 لتيارات المصادر

  يكون نفس الجهد الكهربي لكل المصادر-٣    یمر نفس التیار الكھربي في كل المصادر-٣
الكلـي   القدرة الكلية تساوى المجمـوع       -٤

 لقدرة كل المصادر
 القدرة الكلية تساوى المجموع الكلي لقدرة        -٤

 كل المصادر
   يتم توزيع التيار الكهربي بين المصادر-٥   يتم توزيع الجهد الكهربي بين المصادر-٥

 نفـــس الاتجـــاه  عكـــس الاتجـــاه 
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        عكس الاتجاه      نفس الاتجاه        
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  أھم أنواع الدوائر الكھربائیة

  :تنقسم الدوائر من حیث توصیلھا الداخلي إلى قسمین ھما
  )  بسیطة  أو معقدة (  الدوائر المركبة -  الدوائر البسیطة    -١
  و التوازي فقط فقط أ وتكون عناصرھا موصلة على التوالي   الدوائر البسیطة-١

 متصلة علي التـوالي  ) Ω5, Ω 10 Ω 20 (  دائرة كهربية مكونة من ثلاث مقاومات   مثال
 فولت ارسم الدائرة ـ احسب المقاومة الكليةـ التيار في كل  140 مع مصدر للجهد المستمر  

  اومة ـ الجهد علي كل مقاومة ـ القدرة لكل مقاومةـ القدرة الكلية ؟         مق

V1 

  
V2 

  

  نفس الاتجاه

V1 

  
V2 

  

  عكس الاتجاه

V1  
  

V2 

  

V1 

  نفس الاتجاه

V2 

  

  عكس الاتجاه
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متصلة علي التـوازي   ) Ω5, Ω 10 Ω 20( دائرة كهربية مكونة من ثلاث مقاومات  مثـال 
 فولت ارسم الدائرة ـ احسب المقاومة الكليةـ التيار في كـل   35 مع مصدر للجهد المستمر 

           مة ـ القدرة لكل مقاومةـ القدرة الكلية ؟ مقاومة ـ الجهد علي كل مقاو
  
 معا       التوازيوعناصرھا موصلة على التوالي  بسیطة -ا وتكون الدوائر المركبة  -٢

دلت ا  ،  Y  نجم ة ،التوازي ،  عناصرھا موصلة على التوالي )معقدة ( غیر بسیطة  -ب
  . توصیل أخر نوعأو أي ∆
   
  ربائیةأھم طرق تحلیل الدوائر الكھ 

 وی تم ذل ك بأح د الط رق      ال دائرة أحم ال الجھد لك ل   وتحلیل الدوائر یعني حساب التیار   
  :الآتیة
   طریقة التركیب أو التجمیع-٢ طریقة تحویل المصدر         - ١      
   طریقة تحویل نجمة دلتا والعكس-٤ طریقة ثفنن                        -٣      
 Loop في المسارات المغلقة تیار طریقة معادلات ال-٥      

  طریقة تحویل المصدر
 ذاإ أو العك س   مك افئ  تتلخص في تحویل مصدر الجھد في الدائرة الى م صدر تی ار            -

  .) حساب التیار والجھد  في الدائرة(كان ھذا سوف یسھل حل الدائرة 
   والعكس إذا كان  مصدر تیاریكافئ مصدر الجھد في الدائرة  یكون -
  
sssss RRIRV == ,  
  
  
  
  
  

 اح  سب تی  ار الحم  ل  10Ωوحم  ل  ) 10A,10Ω( دائ  رة تتك  ون م  صدر تی  ار   مث  ال
  باستخدام مصدر الجھد المكافئ مع الرسم
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     Superposition طریقة التركیب أو التجمیع
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ئرة الأص لیة ولك ن    جزئیة كل دائرة عبارة ع ن ال دا      نقسم الدائرة الأصلیة الى دوائر     -
یوجد بھا أح د م صادر الجھ د أو التی ار فق ط م ع اس تبدال ب اقي م صادر الجھ د ب دائرة                   

 ب  ین الأحم  ال ال  ى ات الجزئی  ةق  صر و م  صادر التی  ار ب  دائرة مفتوح  ة وتق  سیم التی  ار 
   .فرعیةتیارات 

نحسب التیارات الأصلیة باس تخدام المجم وع الجب ري للتی ارات الفرعی ة المتن اظرة             -
  . الدوائر الجزئیةفي

   باستخدام  نظریة التجمیع  RL احسب التیار في المقاومة  مثال
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  میع   باستخدام  نظریة التجRL احسب التیار في المقاومة  مثال
                            

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

  
  
  
  

  
  

  
  

  
  
  

        Thevenin  ثفنن طریقة 
 Vthالدائرة الأص لیة ب دائرة ثف نن المكافئ ة والت ي تتك ون م ن م صدر للجھ د               نستبدل   -

 .RL والحمل المطلوب Rthومعھ مقاومة على التوالي 
م  ن ال  دائرة الأص  لیة و الحم  ل مف  صول حی  ث أن  ھ   Vthالجھ  د  نح  سب قیم  ة م  صدر -

  .یساوي فرق الجھد بین نقطتین توصیل الحمل و ھو مفصول
م  ن ال  دائرة الأص  لیة و الحم  ل مف  صول حی  ث أنھ  ا  Rth نح  سب قیم  ة مقاوم  ة ثف  نن  -

تساوي المقاومة الكلیة للدائرة الأصلیة بین نقطتین توصیل الحمل و ھو مف صول م ع       
  .مفتوحة بدائرة مصدر للتیار و كل قصر بدائرة مصدر للجھدكل استبدال 

 Vthمن دائرة ثفنن المكافئة والتي تتكون من مصدر للجھد  حسب قیمة تیار الحمل  ن-
  :  بالقاتونRL والحمل المطلوب Rthومعھ مقاومة على التوالي 
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                                   ؟ستخدام  نظریة ثـفننبا  RLحسب التیار في مقاومة الحمل  امثال
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   ثفنن  باستخدامRL احسب التيار في مقاومة الحمل مثال 

 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

     Loop method  في المسارات المغلقةمعادلات التیارطریقة 
  
 تكف ي   Loop للتی ار المغلقة المساراتنقسم الدائرة الأصلیة الى أقل عدد ممكن من  -

  .الأصلیةلوصف كل عناصر الدائرة 
 نخت  ار أس  ماء للتی  ارات ف  ي الم  سارات المغلق  ة ونخت  ار لھ  ا كلھ  ا اتج  اه واح  د م  ن      -

  .الدوران
  . كل  عنصر فیھا ھو أحد التیارات المختارة[I] نكتب مصفوفة عمود للتیار -
 لم صادر  لمجم وع الجب ري  ا كل  عنصر فیھا ھ و   [V] نكتب مصفوفة عمود للجھد      -

  .الجھد في المسار المغلق بنفس ترتیب التیارات
 عناص ر القط ر الرئی سي    كل  عنصر فیھا م ن  [R] نكتب مصفوفة مربعة للمقاومة    -

.  المغل  ق ب  نفس ترتی  ب التی  ارات مجم  وع المقاوم  ات ف  ي الم  سار موج  ب و ی  ساوي 
ین الم  سارات  ب  المقاوم  ات الم  شتركة  و ھ  ي عب  ارة ع  ن   وب  اقي عناص  رھا س  البة  

  .المغلقة
  [I][R]=[V] نكتب قانون أوم في المصفوفات             -
 نح      سب التی      ارات ف      ي الم      سارات المغلق      ة باس      تخدام طریق      ة كرام      ر        -
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 نح   سب التی   ارات ف   ي الأحم   ال المختلف   ة باس   تخدام المجم   وع الجب   ري لتی   ارات     -
 .التي تمر فیھا المسارات المغلقة

  
  
  

  لدائرة الكھربیة الآتیة المسارات المغلقة ل التیار فيمعادلاتاكتب  مثال 
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     Star to delta methodحویل بین النجمة و الدلتا طریقة الت
  كیف تحول بین توصیل الدلتا والنجمة مع الرسم 

            
  

     
  
  
  
  
  

  دية                       المملكة العربية السعو
  المؤسسة العامة للتدريب التقني و المهني 

  )قسم الإلكترونيات (   الكلية التقنية بجازان  
  شوقي عرفھ.   د             ھـ      ١٤٢٨الاختبار النظري )     الك١٤٠(١ ھندسة كھربائیة 
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