
 ١

  PLC  الحاكمات المنطقیة القابلة للبرمجة
Programmable  Logic  Controllers  

PLC : الكمبیوتر یتمیز بسرعة رد الفعل ةھو جھاز الكتروني دقیق رقمي ینتمي لعائل 
الاستجابة لتنفیذ متطلب ات ال تحكم   على الدخل و   إجراء العملیات الحسابیة و المنطقیة     و

 عن طریق البرنامج فقط في الذاكرة وتحدیث حالات الخرجالتحكم الدقیق وتغییر نظام 
سمى أحیان  ا  ی  .  ی  ستخدم ف  ي المج  ال ال  صناعي والتج  اري و المست  شفیات والات  صال و

  . Programmable Controllerبالحاكمات المبرمجة  
  

   حاكمات رقمیة-٢ حاكمات تقلیدیة  -١ا:  أنواع الحاكمات
 دوائ  ر تحك  م بالمف  اتیح الكترونی  ة أو دوائ  ر قی  ة أوإم  ا دوائ  ر منط: الحاكم  ات التقلیدی  ة

 .الكھرومغناطیسیة
 دائرة التحكم معقدة و تحتوي -٣   حجم كبیر-٢ مكلف وغالى الثمن       -١ :اعیوبھأھم  

 عند التعدیل في دائرة التحكم لابد من ت صمیم وتنفی ذ       -٤   أحیانا على أجزاء میكانیكیة     
  الدائرة من جدید  

  :استخدامب  تتم ةیالحاكمات الرقم
  Microprocessor  المعالج الدقیق-٢                                 PCالحاسب الآلي -١ 
  Microcontroller نترولرو المیكروك-٤            PLC   الحاكمات القابلة للبرمجة  - ٣ 

  
 :PLC أنواع الحاكمات القابلة للبرمجة

دم ف  ي وت  ستخ. لعناص  ر ف  ي غ  لاف واح  د   توج  د جمی  ع ا : متكامل  ةتحك  م أجھ  زة  -١
   .لا یمكن إضافة أي جزء إلیھا بعد تصنیعھا. العملیات الصناعیة الصغیرة

 یخ صص غ لاف لك ل عن صر م ن العناص ر المكون ة للجھ از               :أجھزة تحكم مج زأة    -٢
Module       و یتم تجمیعھ ا عل ى حام ل واح دRack  .      یمك ن إض افة أي ج زء إلیھ ا بع د

ى مودیلات الوظائف الخارجیة مثل مودیل عداد خارجي ومودیل بالإضافة إل  تصنیعھا
  .الخ....مؤقت خارجي ومودیل أعطال خارجي و

 
   انخفاض التكلفة -٢            صغیر  ھحجم -١  :PLC  جھازممیزاتأھم 

 ة فوري      نظام مراقب -٤        وظائف تحكم وكشف أخطاء متكاملة -٣            
   سھولة الصیانة-٦     ھولة وسرعة تغییر نظام التحكم       س-٥            
  PLC  یمكن استخدام مجموعة من أجھزةیعنيعمل داخل شبكة ییمكن أن  -٧           

الماكین  ات المختلف  ة المكون  ة لخط  وط  جمی  ع لل  تحكم ف  ي  LANبواس  طة ش  بكة محلی  ة 
  .الإنتاج
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   : PLCجھازعیوب أھم 
  في نفس الوقتفقط  لبرنامج واحد PLC  جھاز استخدام-٢            تأثر بالبیئة ی-١ 
لتی ار لاب د م ن    مف اجئ ل  النقط اع   الا عن د    -٤    كل الناس  عرفھا تكنولوجیا جدیدة لا ی    -٣ 

  ث  م إع  ادة ت  شغیل لك  ل عن  صر ف  ي البرن  امجداخل  ي) إع  ادة ت  شغیل  ( RESETعم  ل 
   . كلھالنظام

  
  :PLC ات جھازاستخدامأھم 

و ، ص ناعة الأدوی ة وال صناعات الكیمیائی ة     ، صناعة الزج اج  : ناعي الص  المجال  -١ 
و ، الورق و الأغذیة و الحدید و الصلب و صناعة السیارات  ومحطات تولید الكھرباء 

  البتر وكیماویات
  الفنادق ببعض المستشفیات الكبیرة : التجاري المجال -٢ 

   :PLC   لجھازالشركات المصنعةأھم 
1-SIEMENS       2- ALLEN BRADLEY         3- MITSUBISHI 
4- LG                 5- MODICON                                                    

  : PLC  زامكونات جھأھم 
 Software البرمجیات -٢    Hardwareالمكونات المادیة -١

   arewHardالمادیة الأساسیة المكونات 
 وح  دة -٤ وح  دة المعالج  ة المركزی  ة      -٣ح  دة ال  ذاكرة      و-٢ وح  دة ال  دخل      -١

  الخرج
  مصدر تغذیة مستمرة-٦ وحدة برمجة    -٥
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   وحدات الإدخال
ھ  ي الوس  ائل الت  ي ی  تم بواس  طتھا تكیی  ف المعلوم  ات لتك  ون ف  ي ص  ورة مناس  بة      

قبال إش ارات    تق وم باس ت    الت ي ھ ي    و. تستطیع وحدة المعالج ة المركزی ة  التعام ل معھ ا          
 التعام ل معھ ا إم ا أن      CPUالدخل وتجھیزھا لك ي ت ستطیع وح دة المعالج ة المركزی ة             

  .Discreteرقمیة  -٢ أو Analogتماثلیة  -١ تكون 
  : وتحتوي على

     Digital Input interface وحدات ربط المداخل الرقمیة   -١
      interface Analog Input وحدات ربط المداخل التناظریة -٢

  :بوابة الإدخال
 ھي  الناف ذة الت ي ی تم م ن خلالھ ا إدخ ال المعلوم ات الت ي ت م تجھیزھ ا بواس طة وح دة               

  .IX.Y  تكون  PLCویكون لھا عنوان في جھاز الإدخال 
  :المداخل الرقمیةأھم 

. Contactorsالملام   سات -٣   Sensorsالح   ساسات -٢    Switchesالمف   اتیح -١ 
  :  وتوجد على صورتان ON – OFFكون لھا وضعان فقط  ت أو الضواغط المفاتیح

    Normal open (NO) مفاتیح أو ضواغط التشغیل أو التوصیل -١
    Normal closed (NC) مفاتیح أو ضواغط الفصل أو الحمایة  -١

  :أھم أنواع المفاتیح و الضواغط
                           Switches المفاتیح الیدویة -Push Buttons٢   الضواغط الیدویة -١
                           Flow Switches مفاتیح التدفق - ٤      Photo Cell الخلایا الضوئیة   -٣
   Pres. Switches   مفاتیح الضغط -٦  Float Switches مفاتیح العوامات-٥
  Prox. Switches المفاتیح التقاربیة -٨    Thermostats مفاتیح الحرارة -٧
  Limit Switches    مفاتیح نھایة المشوار المیكانیكیة   -٩

  
   مفتاح ضغط مفتوح دائما-1
   مفتاح ضغط مغلق دائما-٢
   مفتاح   مفتوح دائما-٣
   مفتاح مغلق دائما -٤
   ملامس غیر موصل دائما-٥
   ملامس موصل دائما-٦
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  PLCطریقة توصیل المفاتیح الخارجیة مع 
 بطرف المفت اح وتوص یل الط رف        (24V+) مصدر القدرة    یتم توصیل طرف   -  

  IX.Yفي   PLC  جھازالأخر للمفتاح  مع أحد مداخل

    
  

  Sensorsالحساسات 
) تی ار ، جھ د (ش ارات كھربی ة   إل ى  إعناصر تقوم بتحویل الحالات الفیزیائی ة      ھي    

ی ة   رقم-١: یوجد منھا نوعان.   التعامل معھا عن طریق وحدات الدخل PLCیستطیع 
(Discrete) خرج متقطع( مثل الضاغط(  

  )خرج متصل( مثل العوامة (Analog) تناظریة -٢                
  

  وحدات الإخراج وبوابات الإخراج
ھ ي الوس  ائل الت ي ی  تم بواس طتھا إظھ  ار المعلوم ات الخارج  ة م  ن     : وح دات الإخ  راج  

تق  وم الت  ي ھ ي  و .المع الج لتك  ون ف  ي ص ورة مناس  بة ی  ستطیع الم ستخدم التعام  ل معھ  ا   
  وتجھیزھا لكي تستطیع الأجھزة الخارجیة التعامل PLCباستقبال إشارات الخرج من 

  . Discreteرقمیة  -٢ أو Analog تماثلیة -١:معھا إما أن تكون
  :وتحتوي على

   Digital Output interface وحدات ربط المخارج الرقمیة    -١      
      interface Analog Outputناظریة  وحدات ربط المخارج الت- ٢      

لى وحدة إ جھازھي النافذة التي یتم من خلالھا إخراج المعلومات من ال : بوابة الإخراج
 QX.Y. تكون  PLCالإخراج ویكون لھا عنوان في جھاز 

    PLCمثل المداخل الرقمیة عدا أنھا توصل على مخارج أجھزه :  المخارج الرقمیة
  : أھمھامن  ON , OFF  تشغیل فقط لھا حالتان  و یكون

  Lampsمبات لال - ٣ Relays      المرحلات -٢    Valves الصمامات -١ 
  Contactors  ملامسات ال-٥    Electronic switches المفاتیح الالكترونیة    -٤ 
  Actuators Electronic المشغلات الالكترونیة -٦ 
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  CPLطریقة توصیل المخارج الرقمیة مع 
 من المخرج  PLCجھازیتم توصیل أحد مخارج (V 24+) تعمل بـ حمال الأإذا كانت  -١

QX.Y بط  رف الأرض  ي   للحم  لالحم  ل و توص  یل الط  رف  الأخ  ر  م  ع ط  رف (0V) 
  . لمصدر القدرة

م ن   PLC  جھ از ی تم توص یل أح د مخ ارج    (V 24+)  لا تعم ل ب ـ   حم ال  الأ إذا كان ت  -٢
ط رف   و توصیل   التحكم للمرحل ف  اطرأ من  طرف الجھد الموجب   مع   QX.Yالمخرج  

ث م توص یل الم صدر المناس ب     .  لم صدر الق درة  (0V)بط رف الأرض ي   الأخ ر   ل تحكم  ا
  . بدخل المرحل والحمل المطلوب بخرج المرحل

  
  دخل فولت ٢٢٠

  
  

  خرجفولت  ٢٢٠
  
  
  

ھو وحدة تق وم بتحوی ل الإش ارات الكھربی ة القادم ة م ن وح دة              :Actuatorالمشغل        
 ال  ى ح  الات فیزیائی  ة ومث  ال عل  ى ذل  ك م  شغل المح  رك ح  سب   PLCج لأجھ  زة الخ  ر

  :الشكل التالي 
 
  
  
 
  
  

  CPUوحده المعالجة المركزیة  
الوظیف  ة  . تحت  وي عل  ى مع  الج دقی  ق و ذاك  رة و م  صدر ق  درة كھربی  ة م  ستمر         

الأساس  یة لھ  ا مراقب  ة الم  داخل و اتخ  اذ الق  رارات عل  ى المخ  ارج بن  اء عل  ى الأوام  ر      
 .ة بالبرنامج المخزن في الذاكرةالمعطا

  :وحـدة الـمعـالجة
  : وتتكون من جزأینجھاز ھي أھم وحدة في ال

    ).CU(  وحدة التحكم -٢      CPU)( وحدة المعالجة المركزیة-١     
  وظیفتھ ا الأساس یة ھ ي تنفی ذ الب رامج ع ن طری ق             CPUوحدة المعالجة المركزی ة      - 

PLC PLC 
 مرحل

 dc فولت ٢٤أحمال لیست  -٢ dc فولت ٢٤  أحمال -١
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و إج  راء .  ح  د بع  د الأخ  ر ث  م تنفی  ذھا ب  نفس التت  ابع  إح  ضار الأوام  ر م  ن ال  ذاكرة الوا 
  .العملیات الحسابیة والمنطقیة و معالجة المعلومات

وظیفتھ  ا الأساس  یة ھ  ي ال  تحكم ف  ي تنفی  ذ الأوام  ر وض  بط    ) : CU(  وح  دة ال  تحكم - 
  .الأحداث مع الزمن اللازم لھا

 Processorالمعـالـج 
عتب  ار حال  ة الم  داخل والمخ  ارج ف  ي الابتنفی  ذ البرن  امج م  ع الأخ  ذ یق  وم ھ  و ال  ذي 

ث م   .FLAGESوالقیمة الجاریة للمؤقتات والعدادات وحال ة وح دات ال ذاكرة الداخلی ة            
إعطاء أوامر التشغیل للمخارج والتي تستقر ف ي الم ساحة المخص صة لحال ة المخ ارج          

ومنھ ا إل ى وح دة رب ط المخ ارج ث م إل ى أجھ زة          RAM اللحظیة في الذاكرة الداخلی ة  
وتحتوى أحیانا وحدة المعالجة المركزیة على معالجین یستخدمان في إج راء      . لمخارجا

  .العملیات الحسابیة والمنطقیة والمقارنة والنقل والتحمیل وغیر ذلك
 Memory الذاكرة 

وھ ي عب ارة ع ن علب ة مكون ة م ن        ). الب رامج + البیان ات   (ھي وعاء لحف ظ المعلوم ات       
) وحدة رقمی ة (تخزن أو تحفظ في كل خلیة ) (bitsمواقع وكل موقع مكون من خلیات       

  ). منطقي ١ أو ٠(قیمتھا 
  ذاكرة خارجیة-٢ ذاكرة داخلیة  -١: لى قسمین إتنقسم : وحدة الذاكرة

  :ھمانوعان  :أولا الذاكرة الداخلیة 
یخزن في ھ ذه ال ذاكرة نظ ام ت شغیل الم تحكم المب رمج         ROM  فقط ذاكرة القراءة-١ 

ستخدم الوصول لمحتویاتھا كما أن ھذه الذاكرة تحتفظ بمحتویاتھا تح ت        لا یستطیع الم  و
 .حتى عند انقطاع التیار الكھربيأي ظروف 

  RAM ذاكرة القراءة العشوائیة -٢
وھذه الذاكرة تفقد محتویاتھا بمجرد انقطاع التیار الكھربي ویمكن الاحتفاظ بمحتویاتھ ا   

 في ھذه ال ذاكرة حال ة الم داخل والمخ ارج     ویخزن. عند انقطاع التیار باستخدام بطاریة    
  FLAGES للمؤقتات والعدادات وحالة وحدات الذاكرة الداخلیة حالیةوالقیمة ال

  :نوعان ھما: ثانیا الذاكرة الخارجیة 
 یخزن في ھذه الذاكرة برامج  EPROMذاكرة القراءة القابلة للبرمجة و المسح  -١

  التطبیقات 
ال  ذاكرة ب  رامج التطبیق  ات ولا ی  ستطیع   یخ  زن ف  ي ھ  ذه  FIRM ذاك  رة س  ریة  -٢

المستخدم الوصول لمحتویاتھا و تحتفظ بمحتویاتھا تحت أي ظروف حتى عن د انقط اع         
 .التیار الكھربي

  : بثلاث وحدات قیاس ھيPLCیعرف في : حجم الذاكرة
  )١٠٢٤=الكیلو   (word الكلمة -٣ byte    البایت -bit٢     البت  -١ 

:     ل ى ثلاث ة أق سم رئی سیة     إیط ة توض ح تق سیم ال ذاكرة م ن ال داخل       ھو خر: بیان الذاكرة 
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 HPU جھاز برمجة بالید ٢                 PG                 جھاز برمجة PCر شخصىجھاز كمبیوت        
 

1- RAM       2- ROM     3- EPROM أو ھي   :  
 طریقة التحكم في قسم البیانات -٢ أوامر البرنامج -١: قسم البرنامج  وھو مسؤول عن      -

  . وقسم المعاملات
 : قسم البیانات  مسؤول عن  -

   تخزین الثوابت- -٣  تخزین البیانات مؤقتا-٢نطقیة   العملیات الحسابیة والمتنفیذ -١
  المداخل و المخارج، العدادات،  عناوین المؤقتات-٥ تخزین النتائج الابتدائیة       -٤
  : قسم المعاملات القابلة للتعریف مسؤول عن-

   أو المعدلةالأساسیة تخزین معاملات التجھیز -١
  لخرج   تخزین أنواع و صفات وحدات الدخل و ا-٢

 
  :ما أن یكون إویستخدم لكتابة البرنامج وتحمیلھ وھو : جھاز البرمجة

   PGأو جھاز برمجة  PC   2-  جھاز برمجة بالحاسب شخصي -١
 HPU  جھاز برمجة یحمل بالید-٣
  
  
  
  
  
  

  
 PC/PPIستخدم كابل مخصص عند استخدام الحاسب الشخ صي م ن ن وع            ی :الكابلات

)Point To Point (  یسمح للكمبیوتر بالاتصال بجھاز ال تحكم ع ن طری ق منف ذ     وھو
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  . معدل نقل البیاناتدید لتحDIPالتوالي ویوجد على ھذا الكابل أحیانا مفاتیح من نوع 
حی ان عل ى ھیئ ة وح دة م ستقلة      لأغل ب ا أت صنع ف ي   :  Power Supplyمصدر الق درة 

ویك ون خرجھ ا نق ي    .ج ة لجھ از ال تحكم القاب ل للبرم   الكھربی ة  وھى تقوم بتوفیر الطاق ة     
 .  و قويوثابت ومستقر

  
 عبارة عن المراحل التي تتم عند تنفیذ البرنامج و تتكون من  PLC :Scanدورة عمل 

  :أربع خطوات متتالیة ھي 
  Read inputs  قراءة حالة المداخل   -١
  Execute program تنفیذ البرنامج  -٢
  Update outputs تحدیث حالة المخارج  -٣
  الفحص و الاتصال  عملیة -٤

Diagnostics /communications  
  : یعتمد زمن الدورة على-
   عدد المداخل-٢ حجم البرنامج     -١ 

  حج    م متطلب    ات  -٤ ع    دد المخ    ارج      - ٣  
  الاتصال 

  
  :لھا نوعان .   ھي طریقة كتابة العنوان في البرنامج:العنونة 

     Absolute addressing  العنونة المطلقة-١
   Symbolic addressing العنونة الرمزیة -٢

  : العنونة الرمزیة
  المستخدم التعامل معھا مباشرة  تستخدم لتسھیل فحص البرنامج و یستطیع-
 رموز و أسماء تشیر الى وظیفتھا و   یتم إعطاء المداخل و المخارج و مواقع الذاكرة-

  .یمكن قراءتھا
 خ  اص ی  سمى مح  رر الرم  وز    امجیج  ب تعری  ف و حف  ظ العن  اوین الرمزی  ة ف  ي برن       -

Symbolic editor 
  :تتكون من جزأین: العنونة المطلقة

    Address identifier معرف العنوان -١ 
 Memory address موقع الذاكرة -٢ 
 یكت  ب العن   وان ف   ي ال   ذاكرة رق   م البای   ت عل   ى  -

   .رقم البت على الیمیننقطة ثم الیسار ثم 
   و الوحدة المراد معرف العنوان یعبر عن الوظیفة-

   التعامل معھا
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  C= العداد ، =Mالذاكرة ، T=  المزمن ،  I= الدخل ، =Qالخرج :  أھم الرموز-
  MD= رقم كلمة مزدوجة بالذاكرة  ، =MW                  رقم كلمة بالذاكرة 

  
  :  العنونة المطلقةنواعأ أھم -

  ىـالمعن  ال ـمث  وعـالن
  الفوریة -١

Immediate 
L+27V بالقیم ة  )السجل الرئیسي  (مـیل المرك تحم 

27 
   المباشرة-٢

Direct 
A I0.0  إجراء عملیةAND رقم  على المدخل 

 الغیر مباشرة للذاكرة-٣
Memory Indirect

A I[MD3]   إج  راء عملی  ةAND    عل  ى الم  دخل الموج  ود 
  . MD3عنوانھ في الذاكرة في الموقع 

  
  PLCخدمة مع  أھم الأنظمة العددیة المست

  
 Format Length  النظام 

(bit) 
Data type Example 

 bit Boolean 1 BOOL البت -١
BIT 

1,0 True,false 

  Byte البایت -٢
Hexadecimal  

binary  

8  BYTE Min             Max         
B#16#0        B#16#FF     

2#0           2#11111111  
 word binary 16 WORD W#16#0        W#16#FFFF الكلمة -٣

   2#0           2#11111111  
 الكلمة -٤

 المزدوجة
Hexadecimal  

 
32 DWORD DW#16#0  DW#16#FFFF 

     
  Integer   العدد الصحیح-٥

with sign 
16 INT -32768                  +32767   

 العدد الصحیح -٦
  المزدوج

Integer  
with sign 

32 DINT  L=-2147483648                 
                L=+2147483648 

                                      
 Float –point   العدد الحقیقي-٧

number 
32 REAL   
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  لبرمجةا
ھي إعداد البرنامج  أو كتاب ة البرن امج وھ و مجموع ة م ن الأوام ر یك ون لھ ا         : البرمجة  

  . ھدف معین
  :طرق البرمجة

  LADDER DIAGRAM                      LAD المخطط السلمي   -١
  . مناسب للتطبیقات التي یمكن رسم دائرة مسار التیار الكھربي فیھا--
 FUNCTION BLOCK DIGRAM       FBD المخطط الصندوقي -٢
  .لتمثل نظام تعاقبي معین) سریان( مناسب للتطبیقات التي یكون لھا خریطة تدفق --
 STATEMENT LIST                        STL    ئمة الإجراءات  قا-٣
  . مناسب للتطبیقات التي یمكن تمثیلھا بمعادلة منطقیة--
  

  :PLCمراحل تنفیذ عملیة التحكم باستخدام 
 لمعرفة البیانات التي تعطي فكرة عن القیاسات وعناصر القوى  الدراسة المبدئیة -١

  .علاتوكیفیة تشغیل الحساسات و المفا
 . و تحدید تتابع خطوات التشغیلدراسة عملیة التشغیل -٢
 ).جدول المداخل والمخارج و أرقامھا و رموزھا (تجھیز قائمة التخصیص -٣
 .(LAD, FBD, STL) المناسبة اختیار طریقة البرمجة -٤
 ). وحفظھكتابتھ (إنشاء البرنامج -٥
 PLCعلى  تحمیل البرنامج -٦

 : أولا ثمSTOP على وضع  PLC لابد أن یكون مفتاح 
     1- Connect on  2-Down load     3-OB1.CYC  4-UP Load 
  .RUN  على وضع PLCمفتاح نضع  PLC على تشغیل البرنامج -٧
 .MONITOR ON  باستخدام رمز النظارةPCمراقبة البرنامج على   -٨
 .PLCخراج مع دخال و الإ على وحدات الإمراقبة محاكاة البرنامج  -٩

  
  LADالمخطط السلمي 

 (24V+) تشبھ الدائرة الكھربیة تبدأ من الیسار بخط القدرة(network)یتم رسم دائرة  -
و تنتھ ي  ) مل ف (ثم تسیر الى الیمن عن طریق المفاتیح و الدوال اللازمة حت ى الخ رج          

  .لمصدر القدرة) الأرضي صفر فولت(بخط التعادل 
 .تتكرر الدوائر من أعلى الى أسفل حتى ینتھي البرنامج -
-  
-  
-  
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 : الرموزأھم  -
  الرمز  الاسم  الرمز  الاسم

    مفتاح مفتوح دائما    دائرة جدیدة
  مفتاح مغلق دائما

  
    )ملف(خرج   

  نھایة تفریعة توازي    بدایة تفریعة توازي
  

  

  توصیل مسارین
  

    صندوق فارغ  

  
     دائرة  كھربیة  توضح تشغیل مصباح  بواسطة مفتاحین :١مثال 

          
  

 FBD      المخطط الصندوقي 
  . تعتمد على استخدام مربعات للبوابات المنطقیة الأساسیة و بھا رمز للعملیة -  
 كل صندوق یحتوي على اس م یعب ر ع ن الوظیف ة الت ي یؤدیھ ا وتك ون الم داخل عل ى             -  

  .الیسار و المخارج على الیمین
  . ن الیسار الى الیمین و تتكرر الدوائر من أعلى الى أسفل حتى النھایة تبدأ م-  

 :  أھم الرموز-  
  الرمز  الاسم  الرمز  الاسم

    ORدالة جمع     دائرة جدیدة
    خرج    ANDدالة ضرب 

    نھایة تفریعة توازي    بدایة تفریعة توازي
    صندوق فارغ    توصیل مسارین
    دخل ثنائي    دخل معكوس

  
      بواسطة مفتاحین1H  دائرة  كھربیة  توضح تشغیل مصباح: ١مثال 

  
  
  

 PLC  الدائرة
 S1  I0.0مفتاح 
 S2  I0.1مفتاح 

 H1 Q4.5مصباح 
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  جدول التخصیص                                           

          
  

  
 STL قائمة الإجراءات     -٣
  .املات على الیمینعلى الیسار و المع) الرموز( تكون العملیات -  

  . تتكون من خطوط إجرائیة منفصلة ویمكن كتابة تعلیق على یمین الخط لیصفھ-   
  .تتكرر الخطوط من أعلى الى أسفل لتكمل القائمة الكلیة -
 أھم الرموز -

  الرمز  الاسم  الاسم  الرمز  الاسم  الرمز
A AND AN NAND خرج  =  
O OR ON NOR بدایة مسار توازي  (  
N NOT XOR نھایة مسار توازي  م تكافؤعد  )  
 BE  نھایة البرنامج     
  

      بواسطة مفتاحین1H  دائرة  كھربیة  توضح تشغیل مصباح :١مثال 
  جدول التخصیص                                           

          
  

     
  

   و المتقدمةالدوال الأساسیة
   و المتقدمةالدوال الأساسیة

 أو Flags=F)( ت  شمل ال  دوال المنطقی  ة و دال  ة التخ  زین  العلام  ات: ال  دوال الأساس  یة
یط البرنامج  تستخدم في التوسط بین الدخل والخرج لتبسMarkers = M).(الاستدلال 

  .الأساسي مثل المرحلات  والملامسات في دوائر التحكم
  . CPU تكون لھذه العلامات أماكن خاصة في الذاكرة بوحدة التحكم المركزیة -

 PLC  الدائرة
 S1  I0.0مفتاح 
 S2  I0.1مفتاح 

 H1 Q4.5مصباح 

  المداخل
   و المخارج

  العنوان  الأمر

I0.0 A 00 
I0.1 A 01 

Q4.0 =  02 
  BE 03 

 PLC  الدائرة
 S1  I0.0مفتاح 
 S2  I0.1مفتاح 

 H1 Q4.5مصباح 
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 M8حتى  M1   من Mأو حرف F0.7 حتى  F0.0  من  F تعنون باستخدام حرف -
  مثال أكتب البرنامج باستخدام دالة التخزین للدائرة 

  ول التخصیص الحل جد
 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 L  الدائرة
PLC I0.0 I0.1 I0.2 I0.3 I0.4 I0.5 I0.6Q4.0 

 F باستخدام           الدائرة

                 
  Mباستخدام 

           
  
  

   أكتب البرنامج باستخدام دالة التخزین للدائرة ٢مثال
  الحل جدول التخصیص 

 S1 S2 S3 S4 S5 S6 K3  الدائرة
PLC I0.0 I0.1 I0.2 I0.3 I0.4 I0.5 Q4.0 

 F باستخدام                          الدائرة
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 STL                                              FBD 

             
  

  الدوال المتقدمة
الإبقاء (لابات الق، العدادات، ھي الدوائر التي تقوم بعمل المزمنات: الـدوال الـمتـقـدمـة

  .المقارنة و القفز، الإزاحة، ) و الإلغاء
     : المزمنات -١

  . تستخدم في الحصول على تأخیر أو تحدید زمن التوصیل أو زمن الإیقاف لفترة معینة -
  في الذاكرة لكل مزمن(MW)تستخدم في حساب الفارق الزمني ویتم حجز كلمة  -
 .تشغیل أكثر من عملیة في وقت واحد، ةمعالجات الحرار، تستخدم في عملیات اللحام -
 :أھم متطلبات المزمن -
- Time value- 1) قیمة التوقیت (TV: 

 من كلمة الذاكرة الخاصة ١١ تحفظ في الذاكرة في البت رقم صفر حتى  البت رقم  
ت نقص بمق دار واح د خ لال م دة زمنی ة ی تم تحدی دھا             . بالمزمن على صورة شفرة ثنائیة    

 .قاعدة التوقیتاوتوماتیكیا من خلال 
- ٢- Time base )قاعدة التوقیت (TB: 
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 م  ن كلم  ة ال ذاكرة الخاص  ة ب  المزمن عل ى ص  ورة ش  فرة   ١٣،١٢تحف ظ ف  ي الب  ت رق م   
 .ثنائیة

Binary code  Time base  Binary code Time base  
10 1S 00 10mS 
11 10S 01 100mS 

 (2H-46M-30S)یعني )  ثانیة٩٩٩٠(أقصى قیمة تحمیل : تحمیل التوقیت -٣
  :    TV       و یكون شكل التحمیل على الطرف 

                                              S5T#aH_ bbM_ccS_dddmS  
  :أھم أنواع المزمنات -

          
  الرمز  الانجلیزي  الاسم

 Pulse timer  S-Pulse   المزمن النبضي-١
 Extended pulse timer S-PEXT   المزمن ذو النبضة الممتدة-٢
 On delay  timer S-ODT   مزمن التوصیل المتأخر-٣
 Retentive on delay  timerS-ODTS   مزمن التوصیل المتأخر الثابت-٤
  Off delay  timer S-OFFD   مزمن الفصل المتأخر-٥
   

  جدول الحقیقة                               ،  ثانیة٢= مدة التوقیت  مثال
   

   المزمن النبضي

  
    

Q4.0 I0.1 I0.0  مدة التوقیت
1 0  1 
0  0  0 
0  1 0 

2S 

0  0  1 >2S 
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   المزمن ذو النبضة الممتدة

  
   المزمن ذو التوصیل المتأخر

  
   الثابت المزمن ذو التوصیل المتأخر

  
 المزمن ذو الفصل المتأخر
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  Counters   العدادات -٢
  .٩٩٩ة العد من صفر حتى   دائرة أو دالة تستخدم في عملی-
  :  یوجد منھ ثلاثة أنواع ھي-
 ١- UP  تصاعدي           S-CU٢ – Down  تنازلي S-CD     

٣- Up/ Down  تنازلي / تصاعديS-CUD  
  . واستخدامھ كعدد صحیحMW1 في مكان بالذاكرة CV یمكن حفظ قیمة العد -
  : أھم معاملات العداد-

 Memory area Data type Parameters  العربي
 .C Counter No  رقم العداد

 I,Q,M,D,L BOOL(BIT) CUطرف عد التصاعد
 I,Q,M,D,L BOOL(BIT) CD  طرف عد التنازل

 I,Q,M,D,L,T,C BOOL(BIT) Sطرف تحمیل العداد
  قیمة العد

 C# Value  
I,Q,M,D,L 

 or constant 
WORD PV 

 I,Q,M,D,L,T,C BOOL(BIT) Rطرف تصفیر العداد
 I,Q,M,D,L BOOL(BIT) Q  حالة العداد

  قیمة العد الحالیة
  عدد صحیح

I,Q,M,D,L 
   

WORD CV 

  قیمة العد الحالیة
 BCD  

I,Q,M,D,L 
   

WORD CV_BCD 

  
  . واشرح عملھ٥٥و حملھ بقیمة  ) ١٠تصاعدي تنازلي رقم (مثال  وصل العداد 

     

                                                     
 CV من صفر الى واحد یتم تحمیل العداد بقیمة العد S عند تغیر -
  من صفر الى واحد یتم تصفیر العداد R عند تغیر -
  من صفر الى واحد تزید محتویات العداد بواحد CU عند تغیر -
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   من صفر الى واحد تقل محتویات العداد بواحدCD عند تغیر -
  .ة محتویات العداد لا تساوي صفر واحد طالما قیمQ یكون الخرج -
  

  R,Sدائرة أو دالة تعطي الخرج تبعا للدخلین : FFالقلابات 
 الدائرة                                                          الرمز و المخطط الزمني 

                         
 
  

             
  جدول الحقیقة  -

 Q R S  الحالة
 SET 1  0 1 حالة التشغیل

 RESET 0 1 0حالة عم التشغیل 
 Q0 0 0  )الخرج السابق(حالة الإمساك أو عدم التغیر 

 1 1 ??  غیر مرغوب فیھاحالة 
  مثال وصل دالة  قلاب  و اشرحھا

ص    فر أو واح    د                                     ام    اQ4.0 تك    ون تمام    ا مث    ل الخ    رج     M0.0الب    ت 

              
  SHL أو للیسار SHR  تستخدم في إزاحة البیانات الثنائیة للیمین :ئف الإزاحةوظا

  :  تكون البیانات في صورة -
  )DW     (SHR_DW كلمة مزدوجة -٢  )   SHR_W)       W كلمة -١
  DI (SHL_DI )  عدد صحیح مزدوج - ٤)      SHR_I) I   عدد صحیح -٣
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مة  أو العدد الصحیح الموجب و نضع واحد  ونضع صفر مكان البت المزاحة من الكل-
  . في حالة العدد الصحیح السالب

 ENOحسب حالة أخر بت تمت إزاحتھا في  Q4.0  یتم ضبط المخرج -
  :  أھم المعاملات-

  
  IN=القیمة المراد إزاحتھا         ، = ENتمكین الأمر: حیث

  =ENOمكین الخرج  ت  ،  OUT= ناتج الإزاحة   ، N=       عدد مرات الإزاحة 

  
  

و  MW2  للیسار حسب الع دد المعط ى ف ي ال ذاكرة     MW0مثال إزاحة كلمة الذاكرة 
 Q4.0 مع المخرج  MW4 تكون النتیجة النھائیة في الذاكرة 

 

                               
  

 و  وال  صحیحة المزدوج  ة ت  ستخدم للمقارن  ة ب  ین الأع  داد ال  صحیحة  : أوام  ر المقارن  ة
  . واحد عند تحقق شرط المقارنةQاد الحقیقیة و یكون الخرج الأعد

 INTEGER                                مقارنة عددین صحیحین -١: أھم أنواعھا -
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 DOUBLE  INTEGER مقارنة عددین صحیحین مزدوجین - ٢                   
                                              REAL مقارنة عددین حقیقیین -٣                   

و الع دد  MD  والعدد الصحیح الم زدوج یحف ظ ف ي     MW العدد الصحیح یحفظ في  -
  MDالحقیقي یحفظ في  

  : عملیة المقارنة  أھم أنواع -

  
  

 یك ون  I0.0مثال قارن بین عددین صحیحین بحیث في حالة التساوي و المدخل الفع ال     
   فعالQ4.0الخرج 

                   
الت ساوي و الم دخل   ع دم  مثال قارن ب ین ع ددین ص حیحین م زدوجین بحی ث ف ي حال ة            

   فعالQ4.0 یكون الخرج I0.0الفعال 

                 
  

    JUMP INSTRUCTIONS  أوامر القفز
   تستخدم في التحكم في سیر البرنامج - 

 Unconditional jump          القفز غیر المشروط -١: أھم أنواعھا -
 Conditional jump                    القفز  المشروط - ٢                    
  if not                     Jump القفز ذو الشرط المنفي -٣                    

    تكتب ھكذا          jump label عنوان القفز أو علامة القفز -
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  القفز غیر المشروط-١القفز المشروط       -٢القفز المنفي               -٣         

  
  

  محاكي المداخل و المخارج
عب  ارة ع  ن مجموع  ة م  ن المف  اتیح ومجموع  ة م  ن        -

  .اللمبات
 ث م ن رى     PLCتعطي المفاتیح إشارات دخ ل لجھ از         -

 .علي اللمبات) الخرج(الاستجابة 
  

  :فحص البرنامج
می   ل النظ   ام بالكام   ل لمعرف   ة الأخط   اء أو الأعط   ال یف   ضل فح   ص البرن   امج قب   ل تح -

  .الموجودة في البرنامج
  محاكي المداخل و المخارج مع استخدام-١: یتم الفحص باستخدام -

   في البرنامجDebugger وظیفة -٢                            
 بع رض حال ة الم داخل والمخ ارج و محتوی ات ال ذاكرة        Debugger ت سمح وظیف ة   -

  .یات المسجلات داخل وحدة المعالجة المركزیةومحتو
  

 -١-    ٢  
 Debugger                           رسم یوضح وظیفة 
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  التطبیق الأول إضاءة مصباح 

  
  التطبیق الثاني تشغیل محرك

               
   

   ومفتاحین و لمبتینتشغیل محرك التطبیق الثالث

     
 
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ٢٣

  تطبیقات عملیة
من أربعة أماكن مختلفة )  لمبات٣(المطلوب التحكم بمجموعة إضاءة   : ول  التطبیق الأ 

  PLCمع الفصل باستخدام جھاز 
   البرنامج باستخدام الطرق الثلاثة-٣ جدول التخصیص  -٢ رسم الدائرة   -١

من أربعة أماكن مختلفة )  لمبات٣(المطلوب التحكم بمجموعة إضاءة : التطبیق الثاني   
  PLCن واحد فقط باستخدام جھاز مع الفصل من مكا

   البرنامج باستخدام الطرق الثلاثة-٣ جدول التخصیص  -٢ رسم الدائرة   -١
  

   صمم برنامج للدائرة الكھربیة الآتیة٣مثال
  جدول التخصیص:الحل

 PLC  الدائرة
 S0 I0.0مفتاح 

  I0.1 
 S2 I0.2مفتاح 

 H 1 Q4.0مصباح 
LAD  

  
  
  
  

  ئرة الكھربیة الآتیة صمم برنامج للدا٣مثال
  جدول التخصیص     

 PLC  الدائرة
 S1 I0.0مفتاح 
 S2 I0.1مفتاح 
 S3 I0.2مفتاح 
 S4 I0.3مفتاح 
 S5 I0.4مفتاح 

 H 7 Q4.5مصباح 
  
  

   صمم برنامج للدائرة الكھربیة الآتیة٤مثال
  جدول التخصیص     
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 ٢٤

  
  
  

          
  
  

   صمم برنامج للدائرة الكھربیة الآتیة٥مثال
  جدول التخصیص     

  
  
  
  
  

  
  

                            
  

  PLC  الدائرة
 S1 I0.0مفتاح 
 S2 I0.1مفتاح 
 S3 I0.2مفتاح 

 H 7 Q4.5مصباح 

  PLC  الدائرة
 S1 I0.0مفتاح 
 S2 I0.1مفتاح 
 S3 I0.2مفتاح 
 S4 I0.3مفتاح 

 H 7 Q4.5مصباح 
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 ٢٥
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PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com

